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Evolution Two to
konstrukcja znana juz

od 3 lat, przetestowana
przez wiele magazynow,

ale udato sie nam dotrzeé
do szczeg6tow nieznanych
dotad szerszej publicznosci,
a moze nawet sformutowac
nowe wazne whnioski.

azda konstrukcja zawiera
jakies "tajemnice”, kto-
rych odkrycie wymaga
nie tylko ztotych uszu
i audiofilskiego doswiad-
czenia, ale tez wykonania pomiaréw
i ich wlasciwego zinterpretowania.
E2 jest uktadem dwuipétdroznym,
a wiec zasadniczo dos¢ prostym.
W jego sktadzie sg typowe dla takiej
konfiguracji trzy przetworniki — niskoto-
nowy, nisko-sredniotonowy i wysokoto-
nowy, o rowniez typowych srednicach
i w obudowie o zupetnie “normalnej”
wielkosci.

Jednak TAD nie robi kolumn pospo-
litych, wiec nawet z grubsza konwen-
cjonalny uktad dwuipétdrozny zawiera
nieco specjalnych i zaawansowanych
rozwigzan.

E2 nalezy do serii Evolution i zajmuje
w niej miejsce szczegdlne. Wszystkie
pozostate “Ewolucje”, bez wzgledu
na wielkos¢ — a wiec zaréwno pod-
stawkowe (Compact ET i Micro E1), jak
wolnostojace (E7 i Grand ET) - to ukta-
dy trojdrozne, z najwazniejszg cechg
TAD-6w: koncentrycznym modutem
Srednio-wysokotonowym. Wszystkie
majg w symbolu jedynke. Dwa z nich
(Compact E1 i Grand ET) testowalismy
pot roku temu i w ten sposéb pozna-
liSmy to, co TAD ma w serii Evolution
najlepszego.

E2 jest na tym tle technicznie skrom-
niejszy, ale przeciez nie najmniejszy.
Pod wzgledem ceny idzie niemal teb
w teb z najmniejszym Micro E1, jednak
jego zalety sg roztozone inacze;j.
Troche kosztem zaawansowania
i wyrafinowania, jakie jest przywilejem
nawet najmniejszych Micro E1, E2 ma
wyzszg moc, lepsze rozciggniecie
basu, czyli oferuje mozliwosci, jakie
procentujg "na co dzien”, zapewniajg
wiekszg uniwersalnos¢, na wcigz
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wysokim poziomie precyzji i innych
przymiotéw kolumn tej klasy. E2 maja
wiekszy zakres dynamiki, moga zagra¢
gtosniej, a to tez wazne dla naturalnego
odtworzenia muzyki w réznych oko-
licznosciach. Jakos¢ nie sprowadza
sie do detalicznosci i przestrzennosci,
a przyjemnos¢ stuchania — do monito-
rowania i delektowania sie niuansami.
Za kolumny TAD-a, ktére potrafig pod
kazdym wzgledem wiecej niz E2, czyli
za E1, trzeba zaptaci¢ mniej wiecej dwa
razy wiecej niz za E2.

Zastanawiajgce jest tylko, dlaczego 3
lata po wprowadzeniu E2 wcigz sg one
samotng "Dwojkg”. Skoro zdecydowano
sig zrezygnowaé z modutu koncentrycz-
nego i uktadu tréjdroznego na rzecz
prostszego, bardziej ekonomicznego roz-
wigzania i przygotowano juz przetworniki
potrzebne do uktadu dwuipétdroznego,
mozna je przeciez zastosowac (oczy-
wiscie w mniejszym sktadzie) rowniez
w uktadzie dwudroznym, podstawkowym.
Kosztowatby pewnie potowe tego, co E2,
i taki tez by sie przydat.



Wszystkie gtosniki ulokowano
blisko siebie, chociaz 18-tki lekko roz-
sunieto, a gtosnik wysokotonowy nie
znajduje sie tuz pod gérna krawedziag
(zaobleniem). Najwazniejsze, ze jest
blisko nisko-sredniotonowego. TAD
wyjasnia, ze rozplanowanie gtosnikéw
nisko- i nisko-sredniotonowego ma
zwigzek z redukcjg fal stojacych
w obudowie. Oczywiscie nie mozna
ich byto ustawi¢ wytgcznie majac
to na wzgledzie, ale mozna byto doko-
nac¢ rozsadnej optymalizaciji.

E2 nie sg tak luksusowe jak mo-
dele E1, nie tak duze i efektowne jak
wiele kolumn w tym zakresie ceny, ale
prezentuja sie solidnie i elegancko.
Dostepna jest jednak tylko jedna
wersja kolorystyczna, i wcale nie jest
to kolor czarny, ktéry wydawatby sie
najbardziej uniwersalny, lecz widoczny
na zdjeciach orzechowy. Naturalng
okleing sg pokryte wszystkie $cianki,
a zamiast maskownicy zakrywajace;j
caty front, sa dwie okragte maskow-
nice 18-cm dla gtosnikéw. Wysokoto-
nowy ma juz solidng metalowa siatke,
przymocowang na state, nie potrzebu-
je dodatkowej ochrony.

Terminal przytgczeniowy jest podwdjny

i profesjonalnie solidny, a jedng z najwaz-
niejszych informacji znajdziemy juz pod nim,
na dodatkowej naklejce "Made in Japan”.
TAD produkuje wszystkie swoje kolumny

w macierzystej fabryce.
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Producent podaje szerokos¢ z co-
kotem 32 cm; wtasciwa obudowa ma
21 cm, jest lekko pochylona do tytu,
co moze mie¢ zwigzek z optymalizacja
charakterystyk uktadu dwuipétdroz-
nego (wyréwnaniem odlegtosci
od niskotonowego i nisko-sredniotono-
wego do miejsca odstuchowego). Jej
przednie, poziome krawedzie sg mocno
zaokraglone, a zaokraglenie gérnej
moze korzystnie wptyngé na warunki
pracy wysokotonowego. Stoi na co-
kole, ktérego “ptozy” unosza skrzynie
do géry, tworzac z przodu i z tytu ujscie
dla systemu bas-refleks.

Niekonwencjonalne
formy portow
bas-refleks to staly
fragment gry w kon-
strukejach TAD-a.

W tym przypadku tunel jest utwo-
rzony w przestrzeni miedzy dolng ptyta
cokotu a dolng $cianka, w ktérej jest
juz tylko prostokatny otwor; nie ma
zadnej rury biegnacej w gtgb obudowy.
Strojenie takiego uktadu uwzglednia juz
bliskos¢ podtogi, co bedzie wzmacniaé
szeroki zakres niskich czestotliwosci,

a przypuszczenia te potwierdzajg
nasze pomiary. Powierzchnia wylotu
(tacznie z przodu i z tytu) jest na tyle
duza, ze predkos¢ ruchu powietrza jest
niewielka, dzigki czemu nie pojawia sie
turbulencje i kompresja. Rezultaty takie
mozna by tez uzyska¢ "zwyklym" bas-
-refleksem; TAD nie wskazuje, jakie kon-
kretne przewagi daje taka forma tunelu,
ale wcale nie martwi mnie to, ze nie
fantazjuje na ten temat tak, jak wielu
innych producentéw. Zawsze najwaz-
niejsze jest, aby bas-refleks byt dobrze
zestrojony i wykorzystywat prace so-
lidnych przetwornikéw (z odpowiednio
silnymi uktadami napedowymi).

Cokét ma dobrze przemyslany
system podparcia; od gory widac tylko
cztery metalowe "kapsle” w narozni-
kach, ale od spodu jest pie¢ elementéw
- dwa masywne stozki z przodu
i jeden centralnie z tytu. Na nich ma
spoczywac prawie cata masa, jednak
po bokach sg jeszcze ciensze kolce
asekurujace.

Obydwa gtosniki
pracuja we wspolnej komorze, obudowa jest
wzmocniona czterema wiencami.

Wyprofilo-
wany kanat
bas-refleks utwo-
rzono w cokole, wyloty
znajduja sie z przodu i z tytu.
Tunel nie jest przedtuzony we
wtasciwej obudowie, w jej dnie znajduje
sie tylko otwér — poczatek kanatu.
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Chociaz Ez
nie s3 ani trojdroine,
ani wyposazone w
uklad koncentryczny,
to zawieraja berylowy
wysokotonowy, spoty-
kany tylko w kolumnach

najwyizszej klasy .

Beryl jest tez obecny w wysoko-
tonowych przetwornikach modutow
koncentrycznych modeli E7; tutaj
koputka wysokotonowa jest osadzona
w falowodzie, ktéry w pewnym stopniu
nawigzuje do dziatania modutéw kon-
centrycznych, bowiem falowéd, podob-
nie jak membrana sredniotonowego,
wptywa na charakterystyki kierunkowe
wysokotonowego. Falowéd to alumi-
niowy odlew o $rednicy 9 cm, zakryty
siateczka, z zewnetrznym pierscieniem
montazowo-dekoracyjnym. Dlatego
majac juz wczesniej do czynienia
z E7, a nie znajac jeszcze doktadnie
konstrukcji E2, widzac jg z daleka
pomyslatem, ze w niej réwniez zasto-
sowano modut koncentryczny, tylko
nieco mniejszy. Siateczka, przynajmniej
na sama koputke, jest bezwzglednie po-
trzebna ze wzgledéw bezpieczenstwa
- aby nie uszkodzi¢ delikatnej, kruchej
i cennej membrany, jak tez aby beryl
nie uszkodzit nas (jego opary, ktére
powstatyby przy peknieciu koputki,
sg toksyczne). Zaréwno materiat, jak
i profil koputki ma zapewnic charaktery-
styke siegajaca az do 60 kHz. Beryl jest
do takich celéw najlepszym metalem,
jaki producenci majg do dyspozyciji, ale
bardzo kosztownym. To cos wiecej niz
wisienka na torcie — to wazny kompo-
nent okreslajacy klase E2.

Cokot ma trzy gtéwne
punkty podparcia (wy-
znaczajgce ptaszczyzne)
i dwa dodatkowe kolce
z tyty, ktdre nie powinny
stykaé sie z podtozem,
bowiem ich rolg jest
zabezpieczenie przed
przewrdceniem.
Proste i genialne.
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Gtosniki nisko-/nisko-$redniotonowe
sg tego samego typu, producent podaje
$rednice 15,5 cm, sama membrana
ma 11 cm (typowo dla 18-tek). Profil
membrany jest klasyczny, wyktadniczy,
z wypukta naktadka przeciwpytowg, ale
jej budowa jest do$¢ skomplikowana.
Gtéwna czes¢ membrany wykonano
z wielowarstwowej plecionki aramido-
wej, tgczac w ten sposdb sztywnosé
i dobre ttumienie wewnetrzne. Ta czes¢
membrany taczy sie bezposrednio
z karkasem cewki, ale potaczenie
to jest wzmocnione dodatkowym
pierscieniem aluminiowym, dobrze
widocznym z zewnatrz. Naktadke prze-
ciwpytowa, pokryta gumowym materia-
tem ttumigcym, potgczono z krawedzig
karkasu — tam gdzie jest tez przymoco-
wany wspomniany pierscien. Zawiesze-
nie jest typowe dla gtosnikéw TAD-a —
z tekstylnej podwdjnej fatdy; wbrew
pozorom takie zawieszenie wcale nie
musi by¢ "sztywne”, moze tez pozwalaé
na prace z duzymi amplitudami, a jego
zaletg jest mniejsze ttumienie (niz
w zawieszeniach gumowych), owocu-
jace lepsza mikrodynamika. Producent
przyznaje, ze uktad magnetyczny jest
konwencjonalnego typu "dtuga cewka -
krétka szczelina” i jednoczesnie zazna-
cza, iz jego budowa, z dtugim rdzeniem
i dwoma pierscieniami (miedzianymi
lub aluminiowymi), zapewnia, podobnie
jak w uktadzie "krétka cewka - dtuga
szczelina” (stosowanym w drozszych
TAD-ach), symetryczny rozktad pola,
wyeliminowanie zmian impedancji
w funkcji wychylenia, liniowa prace
cewki przy duzych amplitudach i osta-
tecznie redukcje znieksztatcen.

Skoro to uktad dwuipétdrozny, to dol-
na 18-tka jest filtrowana nizej, a gérna

Gorna (takze dolng) krawedz frontu
zaokraglono, co dodaje bryle eleganciji
i ma pozytywny wptyw na rozpraszanie
wysokich tonéw.

- wyzej (i ona "faczy sie” z gtosnikiem
wysokotonowym). W zwigzku z tym
w takich uktadach jedng okresla sie
jako niskotonowag, a gérna jako nisko-
-$redniotonowa. Jednak czesto (np.
w konstrukcjach Dali) réwniez dolna
(niskotonowa) wptywa w duzej czesci
na charakterystyke zakresu $rednio-
tonowego, jest w stosunku do gérnej
ttumiona bardziej dopiero powyzej np.
700 Hz.

W specyfikacji E2 podano, ze pierw-
sza czestotliwos¢ podziatu to bardzo
niskie 90 Hz; nasze pomiary potwier-
dzajg, iz przy tej czestotliwosci réznica
miedzy charakterystykami wynosi juz
3 dB. Mimo to "niskotonowy” efektyw-
nie wzmacnia "dolng $rednice”, gdyz
jego charakterystyka opada do 500 Hz
tagodnie, co jest warunkiem dobrego
zgrania fazowego obydwu gto$nikéw —
sam producent zwieZle to opisuje.

Zwrotnicy nie widzieli$my, produ-
cent jej nie pokazuje, nie chwali sie
zadnymi superelementami, ale wiemy
tyle, ze jest podzielona na dwie ptytki,
umieszczone na tylnej Sciance obudo-
wy. Jedna nalezy do niskotonowego
(tam znajduja sie duze cewki, ktére
dobrze jest odsuna¢ od mniejszych),
druga jest wspdlna dla nisko-$rednioto-
nowego i wysokotonowego.

www.audio.com.pl



Uktady dwuip6tdrozne zawojowaty
Swiat gtosnikowy na przetomie XX i XXI
wieku. Do dzisiaj sg bardzo popularne,
chociaz od dekady obserwujemy nie
tyle ich odwro6t, co powr6t znaczenia
uktadow tréjdroznych, nawet wsrod
kolumn dos¢ tanich, i pewng rozsgdna
réwnowage réznych koncepcji od-
powiadajgcych réznym zatozeniom
i wymaganiom. Mozna spotka¢ bardzo
drogie, ultrahighendowe konstrukcje
dwuipoétdrozne (dwudrozne przeciez
tez), jednak to juz egzotyka; rowniez
w zakresie cenowym tego testu uktady
dwuipétdrozne sg rzadziej spotykane
niz tréjdrozne. Wcigz majg swoje atuty,
ktdre opierajg sie przede wszystkim
na dewizie, ze lepiej przygotowac uktad
skromniejszy i prostszy, za to na prze-
twornikach wysokiej jakosci, w solidnej
obudowie, niz rozbudowany, pozornie
bardziej zaawansowany, ale w gruncie
rzeczy staby — staboscig swoich kom-
ponentéw. Jednak taka argumentacja
jest najbardziej przekonujaca w niz-
szej klasie, w ktérej niegdys uktady
dwudrozne zdobyty przewage nad
tréjdroznymi i nadal utrzymujag duze
udziaty. W kolumnach kosztujacych
ponizej 10 000 zt trudno zastosowac
dwa niskotonowe, sredniotonowy
i wysokotonowy, a do tego bardziej
skomplikowang zwrotnice i obudowe
na umownie "audiofilskim” poziomie.
Wyeliminowanie sredniotonowego,
uproszczenie zwrotnicy i obudowy,
pozwala zaoszczedzone $rodki spozyt-
kowa¢ na lepsze komponenty uktadu
dwuipotdroznego, z lepszym rezultatem
korncowym. Nie mozna jednak wycia-
gacé z tego ostatecznych wnioskow
i z gory przesadzac, ze kolumny ponizej
jakiegokolwiek putapu cenowego
powinny byé dwuipé6tdrozne, a powy-
zej — tréjdrozne. Réwniez na putapie
60 000 zt moze mieé sens starannie
zaprojektowany i wykonany uktad
dwuipotdrozny, ktory bedzie w stanie
rywalizowa¢ z uktadami tréjdroznymi,
chociaz za takie pienigdze i te ostatnie
moga by¢ bardzo dobre... W tym zakre-
sie ceny kazde rozwigzanie ma racje
bytu, poczawszy od wyrafinowanych
uktadéw dwudroznych, po potezne
wielodrozne, wiec ani uktad trojdrozny,
ani dwuipdétdrozny nie jest na starcie
lepszy czy gorszy - to dopiero "wyjdzie
w praniu”. Sg tez firmy, ktére uktady
dwuipétdrozne stosujg rowniez w swo-
ich najlepszych, czasami ekstremalnie
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drogich modelach, widzac w nich
bezwzglednie najlepsze rozwigzanie

z powodu usuniecia podziatu miedzy
niskotonowym a sredniotonowym. Jest
to jednak podejscie ekstremalne, troche
podobne do bezwarunkowego uwielbie-
nia dla gtosnikow szerokopasmowych...
Wiekszos¢ firm ma w swoich katalo-
gach uktady dwudrozne, dwuipétdrozne
i tréjdrozne, realizowane odpowiednio
do pozycji w danej serii, ale poniewaz
serii zwykle jest kilka, wiec nawet

w ofercie okreslonej firmy mozna
znalez¢ konstrukcje dwuip6tdrozng
drozsza od tréjdroznej. U TAD-a jest
bardzo oryginalnie, bo dwuipétdrozne,
wolnostojace E2 kosztuja tyle, co tréj-
drozne, podstawkowe Micro ET i mniej
niz tréjdrozne... i wcigz podstawkowe
Compact ET. A wynika to ze szczegdlnej
techniki firmy, gdzie $rednio-wysokoto-
nowe moduty koncentryczne wystepuja
tylko w towarzystwie niskotonowego,

a wiec w uktadach tréjdroznych.

Pojawienie si¢
z grubsza 30 lat temu
ukladow dwuipol-
droznych wiazalo si¢
z postepem w technice

glosnikowej.

Nowoczesne, wydajne przetworniki
nisko-sredniotonowe moga, w liczbie
dwoch (a czasami wiecej), zapewnic
tak dobre przetwarzanie niskich cze-
stotliwosci, jakie dawniej byto domeng
specjalnych, duzych gto$nikéw niskoto-
nowych. A poniewaz 18-tki, jakie zwykle
sg stosowane w takich uktadach, moga
tez catkiem dobrze przetwarzaé $rednie
tony... wiec nie jest juz konieczne dokta-
danie specjalnego $redniotonowego.
Co prawda, moze on jako$¢ srednich
tonéw wynies¢ na jeszcze wyzszy
poziom, ale nie jest to ani tatwe, ani
tanie. Warto przypomnieé, ze w ukta-
dzie dwuipétdroznym moc niskich
czestotliwosci rozdziela sie miedzy
co najmniej dwa gtosniki, wiec (zwykle)
jeden z nich, przetwarzajacy tez srednie
tony, nie jest juz tak bardzo obcigzony
moca (i amplituda), jak w uktadzie
dwuipotdroznym. Dzigki temu uktad
dwuipoétdrozny géruje nad dwudroznym
nie tylko catkowitg moca i efektywno-
$cig, ale tez jakoscig srednich tonow,
mimo ze przetwarza je zwykle taki sam
gtosnik, jak w uktadzie dwudroznym.

E2 to jedyna "Dwéjka” w serii Evolution

i jedyny uktad dwuipétdrozny w catej ofercie
TAD-a, sktadajacej sie poza tym wytgcznie

z uktaddéw tréjdroznych (z koncentrycznymi
modutami $rednio-wysokotonowymi).
Jednak uktad dwuipétdrozny do koncepcja
bardzo racjonalna, pozwalajgca budowaé
kolumny wysokiej klasy we wzglednie prosty
sposob.

Ponadto o ile uktady dwudrozne

s3 najczesciej konstrukcjami podstaw-
kowymi, o tyle dwuipdtdrozne maja juz
format wolnostojacy, ktéry przynosi
wiekszg objetos$¢ (nawet przypadajgca
na jeden gtosnik), a w zwigzku z tym
mozna 0siggnac¢ lepsze rozciggniecie
niskich czestotliwosci.

Dodatkowym walorem uktadow
dwuipétdroznych byto na poczatku ich
kariery to, ze w poréwnaniu do tradycyj-
nych uktadéw z duzymi niskotonowymi
ich sylwetki byly bardziej szczupte,

a na takie zapanowata woéwczas moda.
Obecnie rowniez uktady tréjdrozne
majg podobne, bo czesto stosowa-

ne sg w nich 18-cm niskotonowe,

a sredniotonowy jeszcze podnosi ich
"wartos¢ postrzegang”, nawet gdy
niekoniecznie jest on niezbedny dla
osiggniecia celow akustycznych. Ale
jak juz powiedzieliSmy — nie nalezy
wydawacé pochopnych ocen na podsta-
wie doswiadczen z innymi kolumnami
tylko podobnego typu, bo diabet tkwi

w szczegotach, a nie w zadnej z tych
koncepciji.
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0s gtéwna zostata wyprowadzona 5
pomiedzy nisko-Sredniotonowym
a wysokotonowym, na wysokosci
90 cm. W tym przypadku oczywi-
$cie nie prostopadle do przedniej
Scianki, ale réwnolegle do podtoza. »
Pochylenie kolumny nie ma przeciez
na celu skierowania najlepszej cha- &
rakterystyki do goéry, lecz czesciowe
"wyréwnanie czasowe”. Na wysokosci
90 cm mozna tez spodziewac sie gto-
wy stuchacza, wiec wszystko pod tym

wzgledem jest dopasowane — warun- & — e
ki odstuchu, konstrukcja i wreszcie =

. — 7" w b
nasze pomiary. ” —Erkoe

Producent podaje pasmo 30 Hz -
60 kHz (bez tolerancji decybelowej,
co troche nie pasuje do tak zacnej
i "technicznej” firmy). Sprawdzmy

wiec sami, jaki zakres zmiescimy " w om0 -

w standardowej Sciezce +/-3 dB ot 4]

(moze taka miat na my$li TAD), Rys. 1. Charakterystyka przetwarzania na réznych osiach, powyzej 500 Hz.

przy czym nasze pomiary nie sie-

gajg powyzej 20 kHz. Mamy dobre Przeanalizujmy zrodta tych drob- — w subiektywnej ocenie brzmienia

wiadomosci — mimo widocznych niejszych anomalii. Producent podaje, uwalnia od nadmiernej natarczywosci

nierbwnomiernosci w zakresie wyso- ze druga czestotliwos¢ podziatu miedzy  $rednich tondw, ustawiajac je "nizej".

kotonowym, warunek +/-3 dB spetnia nisko-$redniotonowym a wysokotono- Najblizsza liniowosci i prawdopodobnie

na osi gtéwnej (i nie tylko na niej) wym to 2,8 kHz. Pomiary w zasadzie najlepsza w odstuchu jest charaktery-

zakres od 32 Hz az do granicy nasze- to potwierdzajg. Zapadtos$é przy 3 kHz styka z osi 159, ktéra tez ma dotek przy

go pomiaru przy 20 kHz. Obietnicy na osi -7° powstaje na skutek duzego 2-3 kHz, ale powyzej biegnie nieco

siegniecia 60 kHz nie zweryfikujemy. przesuniecia fazy migedzy tymi prze- nizej i réwniej (niz charakterystyka

A spadek -6 dB, czesto wyznaczany twornikami przy podobnych poziomach  z osi 0°). Wynika to juz z cech samego

w zakresie niskich czestotliwosci, ich indywidualnych charakterystyk. Nie przetwornika wysokotonowego, ktory

wzgledem poziomu sredniego cha- mozemy ich zmierzyé, ale mozemy na osi gtéwnej ma poziom wyzszy, ale

rakterystyki, notujemy doktadnie przy w ten sposéb wnioskowac na podsta- mniej wyréwnany. Mozemy wiec usig$é

30 Hz. Dolna czestotliwos¢ graniczna  wie charakterystyki wypadkowej. nizej lub wyzej, a kolumn nie musimy,

podawana przez producenta nie wzie- Optymalna charakterystyka zostata a nawet nie powinnismy doktadnie skre-

ta sie wiec "znikad”, E2 sg pod tym zaplanowana na osi gtéwnej i nieco cac w strone miejsca odstuchowego.

wzgledem rzeczywiscie bardzo dobre.  powyzej, poniewaz charakterystyka Nawet pod duzym katem 30° charakte-
Prawie caly ten zakres, a wiec juz z osi +7°0 niemal sie z nig pokrywa. rystyka niezle sie trzyma i chociaz opa-

od 40 Hz, zmiescimy w Sciezce nieco A skoro tak, to mozemy usig$é zarbwno  da wczesniej, powyzej 16 kHz, to nie

wezszej +/-2,5 dB. Podkreslam to, dos¢ nisko (90 cm), jak i znacznie wy- ma juz dotka przy tej czestotliwosci

bowiem na pierwszy rzut oka charak- zej, a charakterystyka tego zakresu nie i gorki powyzej.

terystyka nie wyglada az tak dobrze, ulegnie zmianie. Tutaj relacje fazowe Nierownomiernosci w najwyzszej

a jednak spetnia powyzsze "normy”. sg prawidtowe, mimo to pozostaje oktawie sg prawdopodobnie efektem

Co wiecej, dotyczy to charakterystyk mate ostabienie przy 2,5 kHz, ktére tez profilu koputki albo odbi¢ od nie-

z osi 0° (réwniez z zatlozong maskow-  wigze sie z czestotliwoscia podziatuy, wielkich nawet krawedzi wokét niej,

nicg), +7°i15° a na osi 30° trzymamy  ale w inny sposdb - charakterystyki tworzacych poczatek falowodu; dlatego

sie w takiej Sciezce do 15 kHz. amplitudowe obydwu gtosnikéw sg naj-  zejscie z osi gtéwnej zapewnia zrézni-

Tylko charakterystyka z osi -7° wycho-  wyrazniej troche "rozsuniete” i nawet cowanie odbi¢ od krawedzi i wyréwnuje

dzi z niej gteboka zapadtoscia przy przy zgodnej fazie nie wypetniaja tego charakterystyke samej koputki.

3 kHz. zakresu, co jednak moze byé celowe
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Przeniesmy sie na drugi skraj pasma,
gdzie charakterystyka jest spokojniej-
sza, ale nie mniej ciekawa. Opada juz
ponizej 100 Hz, ale bardzo tagodnie
az do 32 Hz. Dzieki temu odbicia
od scian nawet z nawigzka skoryguja
ten spadek i bedziemy styszec¢ bas
w petnej krasie. Taki ksztatt z pew-
noscig zostat przygotowany celowo,
wtasnie z uwzglednieniem wzmacnia-
jacego wptywu odbi¢ od podtogi (wylot
jest na dole obudowy). Gdyby cha-
rakterystyka zmierzona w warunkach
bezodbiciowych biegta rowno do 30 Hz,
w praktyce basu bytoby za duzo.

Na rys. 2. pokazujemy charaktery-
styki: zsumowang gtosnikow nisko-
tonowego i nisko-sredniotonowego,
bas-refleksu i wypadkowag, zmierzone
w polu bliskim, bez korekcji baffle-step.

Bas-refleks dostrojono do 35 Hz,
gdzie gtosniki sg oczywiscie odcigzone,
a otwor promieniuje — i to bardzo silnie.
Szczyt jego cisnienia siega maksymal-
nego poziomu gtosnikow. Dzieki temu
charakterystyka wypadkowa opada
do tej czestotliwosci bardzo tagodnie,
a ponizej — bardzo stromo. To rezultat
zastosowania gtosnikéw z silnymi
uktadami magnetycznymi (niskim Qts)
w duzej (jak na ich parametry) objeto-
$ci. To wyraznie inne strojenie niz Q70
Scansonica. Charakterystyka z otworu
nie jest obarczona silnymi rezonansami
pasozytniczymi, rozwigzanie z otworem
w cokole réwniez pod tym wzgledem
okazato sie bardzo dobre. Chociaz po-
miar w polu bliskim nie jest wiarygodny
w zakresie sredniotonowym, to maty
szpic przy 3,5 kHz (zostat namierzony,
ale nie zmiescit sie na rysunku) mozna
powigzac¢ ze wzmocnieniem na cha-
rakterystyce zmierzonej metodg mls
(rys. 1) doktadnie przy tej czestotliwo-
$ci — w takim razie jest za to odpowie-
dzialny gtosnik nisko-sredniotonowy,

a nie wysokotonowy (mimo ze lezy
powyzej czestotliwosci podziatu).

Na rys. 3. pokazujemy indywidualne
charakterystyki gtosnikéw niskotono-
wego i nisko-sredniotonowego. Jak
wiemy juz z opisu konstrukcji, produ-
cent podaje bardzo niska pierwszg cze-
stotliwos$¢ podziatu (ktéra w uktadach
dwuipétdroznych ma inne znacznie niz
wskazanie przeciecia charakterystyk),
wynoszgcg 90 Hz. Charakterystyka ni-
skotonowego opada zatem wczesniej

Rys. 2. Charakterystyki niskich
czestotliwosci (praca bas-refleksu).

niz nisko-$redniotonowego, odsuwa sie
od niej juz ponizej 50 Hz, przy 90 Hz
réznica wynosi 3 dB (moze taka war-
tos¢ przyjat producent dla wyznaczenia
"podziatu”, ktéry w rzeczywistosci nie
jest podziatem), a przy ok. 350 Hz -

6 dB. Mimo to przesuniecie fazy miedzy
niskotonowym a nisko-sredniotonowym
jest utrzymywane w takich granicach,
ktére zapewniaja, ze charakterystyka
wypadkowa (widoczna na rys. 2) bie-
gnie najwyzej.

Tak niskie filtrowanie, nie wywo-
tujac wezesniej podbicia (na skutek
reakgciji filtra ze szczytem impedanc;ji
w zakresie niskotonowym), wymagato
linearyzacji impedanc;ji (gtosnika
niskotonowego) w tym zakresie.

Na charakterystyce modutu impedancji
wida¢ dwa bas-refleksowe wierzchofki,
ale wyraznie zmniejszone. W poblizu
czestotliwosci rezonansowej obudowy,
przy 40 Hz, pojawia sie 5-omowe mini-
mum. Producent podaje, ze minimum
wynosi 4,5 Q, prawdopodobnie wigzac
go z minimum w zakresie najwyzszych
czestotliwosci, i na tej podstawie okre-
$la 6-omowa impedancje znamionowa.
Bardziej praktyczne bedzie spojrzenie
na impedancje w zakresie 100 Hz -

1 kHz, gdzie nie spada ona ponizej

7 Q, a to pozwolitoby okresli¢ nawet
8-omowa impedancje znamionowa.
Tak wysoki poziom w tym zakresie
wynika wtasnie z bardzo niskiego
filtrowania gtosnika niskotonowego.
Przy 2,6 kHz pojawia sie wysoki szczyt
zwigzany z filtrowaniem przy drugiej
czestotliwosci podziatu.

Rys. 3. Indywidualne charakterystyki
nisko-$redniotonowych.

Sredni poziom w catym pasmie
to 86 dB, tylko o 1 dB mniej niz dekla-
ruje producent; co wciaz jest przyzwo-
itym wynikiem, pozwalajagcym wraz
z "bezpieczng” impedancjg mysle¢
0 kazdym przyzwoitym wzmacniaczu
tranzystorowym o mocy od 50 W, aby
dobrze nagtosni¢ sredniej wielkosci
pomieszczenia, w ktérych E2 beda
sie czuty najlepiej, o czym $wiadcza
zaréwno pomiary, jak i odstuchy. TAD
w tradycyjny sposéb podaje moc
znamionowa (maksymalng moc, jaka
mozna dostarczyc¢) - to wiarygodne dla
takiej konstrukcji 150 W.

Rys. 4. Charakterystyka modutu impedanc;ji.

Impedancja znamionowa [()] 6
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 86
Moc znamionowa* [W] 150
Wymiary** (WxSxG) [cm] 109 x 32 x 40,5
Masalkg] 32

* wg danych producenta
** 7 cokotem
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ODStLUCH

Styszatem wyzsze modele serii Evo-
lution (Grand Evolution One i Compact
Evolution One, ktérych test opubliko-
walismy pét roku temu), w dodatku
Evolution Two mogtem z nimi poréwnaé
bezposrednio, wiec wiem, w czym im
ustepujg, a w czym nie. Czy kogos to in-
teresuje? Kto zamierza wydac¢ cztery
razy wiecej na GE7 albo dwa razy wie-
cej na E1, tego pewnie nic nie obchodzi,
jak grajg E2 i "o ile” sg stabsze. W druga
strone dziata to jednak troche inaczej...
Przymierzajac sie do tariszych kolumn,
mamy nadzieje, ze majg wiele wspdlne-
go z drozszymi "krewniakami” tej samej
firmy. I zwykle tak jest — za pot ceny
czy nawet jedng czwartg kupujemy
znacznie wiecej niz taka czes$¢ jakosci
wyzszych modeli, o ile w ogdle da sie
w tak prosty sposéb jg oceniac i war-
tosciowa¢. Mam dobrg wiadomos¢ dla
wszystkich: Evolution One, mate i duze,
graja obiektywnie lepiej od Evolution
Two - réwniej, doktadniej, bardziej
przejrzyscie. Jednak E2 majg cos
w zamian. To dZzwiek mniej neutralny,
ale tez mniej techniczny, majacy wiecej
wtasnego charakteru, ktéry bedzie
kluczem do sukcesu — do przekonania,
ze wtasnie ich warto stuchaé, gdy
priorytetem jest ogdlna naturalnosé,
a nie precyzyjne monitorowanie. Nie za-
rzucam tego drozszym TAD-om, ktére
pieknie taczg szybkos¢ i ptynnosé. E2
muszg im w czyms “ustgpic¢”, ale zacho-
wujg, a nawet eksponuja, walor kom-
fortowego stuchania kazdego gatunku
muzyki, nawet z przecietnych Zrédet.
Nie dysponuja tak wspaniatg rozdziel-
czoscig, nie sg ani bezlitosne dla stab-
szych materiatéw, ani spektakularne
przy najlepszych. Ich sposobem na tak
rozumiang uniwersalnos$¢ i uprzejmosé
wzgledem stuchacza jest jednak co$
wiecej: charakterystyka tonalna zostata
delikatnie, ale zauwazalnie wymodelo-
wana, wzmacniajgc wokale w nizszych
rejestrach i wycofujgc nieco "wyzszy
$rodek”. To czesto stosowany zabieg,
redukujacy potencjalng napastliwosé,
zwtaszcza gdy dzwiek z innych powo-
déw moze by¢ niezbyt czysty i gtadki.
Nie wiem, czy grozito to brzmieniu E2,
czy zostato przygotowane z myslg wia-
$nie o tanszych zrédtach, nie jest to tez

/2

E2 to uktad dwuipotdrozny, w ktérym nie
byto miejsca (ani budzetu) na wyrafinowany
koncentryczny modut srednio-wysokotono-
wy, stosowany w modelach E7, ale koputka
wysokotonowa jest wcigz ekskluzywna

- berylowa. Promieniuje przez falowé6d
regulujacy charakterystyki kierunkowe,

TAD deklaruje pasmo siegajace az 60 kHz.

manewr gwattowny, ale do$¢ mocno
odréznia E2 od drozszych Evolution.

E2 s3 zestrojone pod “zadowolenie” stu-
chacza harmonijnym, przyjemnym, bez-
piecznym dzwiekiem, ktory oczywiscie
ma znamiona wysokiej klasy, jednak

nie wymaga specjalnych przygotowan
od strony systemu, nagran czy tez
wytrawnego gustu. Nie jest to jednak
wcale dzwiek miatki ani nawet migkki.

Dzwiek
prowadzony mocnym,
niskim, a przy tym dos¢
twardym, konturowym
basem wykazuje si¢
bardzo dobra motoryka
i ogolna sila.

Bas jest duzym walorem E2. Nie
stysze w tym zakresie niczego kon-
trowersyjnego, problematycznego,

Membrana niskotonowego/nisko-$red-
niotonowego zostata wykonana z witékna
aramidowego, potgczenie z karkasem
cewki jest wzmocnione aluminiowym
pierscieniem, a krawedz karkasu zamknie-
ta wypukta naktadka przeciwpytows.
Zawieszenie typowe dla TAD-a — z tekstyl-
nej fatdy. Dzieki takim gto$nikom uktady
dwuipétdrozne potrafig tak wiele.

a jedynie zalety. Niskie tony tworza
solidny fundament charakterystyki
czestotliwosciowej, a zarazem "naped”,
sg zdolne do wyraznych uderzen, lecz
nie napastujg monotonnymi kopniaka-
mi. Schodzg nisko i tacza sie ptynnie
ze $rednicg, sg zarazem zdecydowane
i zdyscyplinowane. Srednica jest

gesta, mocno nasycona w dolnym
podzakresie, delikatniejsza wyzej. Nie-
ktére wokale sg na granicy nosowosci,
sybilanty tez zostaty utemperowane,
instrumenty dete nie swidruja; nawet
jezeli neutralnos¢ wymagataby wiekszej
bezwzglednosci i przenikliwosci, to E2
nie beda nas "molestowaty”, a energii

i artykulacji i tak wystarczy.

Dynamike i “szybkos$¢” dobrze poka-
zaty uderzenia werbla — krotkie, suche,
bardzo dobrze wypetniajgce swoja role
rytmiczna. Ich brzmienie nie byto ani
zbyt jasne i cienkie, ani migkkie i zaokra-
glone. Taki werbel chciatbym stysze¢
zawsze, nawet z najlepszych paczek.
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Przechylenie w strone niskich reje-
strow nie jest w tych kolumnach zwia-
zane z ociepleniem i zmetnieniem.

Muzyka plynie wartko
iz "nerwem”, instru-
menty akustyczne maja
przyjemnie obnizona
barwe, ale sa zywe i wy-
raznie zarysowane.

Wysokie tony zajety w moich
notatkach najmniej miejsca; mimo
obnizenia na przejsciu ze srednimi
tonami, sg dobrze zintegrowane, nie
wychodzg ponad sredni poziom ani nie
odznaczajg sie nadmiernym blaskiem,
demonstrujg swoja klase selektywno-
$cig, szybkoscig i roznicowaniem. Nie
ma w nich metalicznego podbarwienia
ani "szumu”; detalicznos¢ jest o tyle
precyzyjna, o ile subtelna. Procentuje
to réwniez w obrazowaniu przestrzeni,
z doktadnymi lokalizacjami, nawet tymi
znajdujgcymi sie w gtebi sceny.

Pierwszy plan jest nie tyle cofniety,
co troche "przekonfigurowany”, niekté-
rzy solisci troche sie cofajg, inni po-
zostajg blisko, co moze mieé zwigzek
z profilem tonalnym (obnizeniem "gér-
nego $rodka”), natomiast klarownos¢é
to juz przejaw klasy samych przetworni-
kéw. Mimo ze charakterystyka nie jest
stuprocentowo neutralna, przekaz jest
spdjny i fatwy w odbiorze. W zasadzie
nie byta potrzebna zadna akomodacja,
E2 natychmiast nawigzujg kontakt
ze stuchaczem, na ich specjalne walory
nie trzeba bedzie dtugo czekac. Dosé
szybko ustyszymy wszystko, na co je
stac. Bas (jego rozciggniecie, sita
i kontrola), szybkos$¢, przejrzystosc
i przestrzennosé, a przy tym tagodny
profil tonalny, niezagrazajacy rozjasnie-
niem - te kolumny sg gotowe do zagra-
nia wszystkiego tak, zeby chciato sie
stuchaé i mie¢ z tego zaréwno przyjem-
nosé, jak i satysfakcje, iz dZzwiek jest
"zaawansowany”.

TAD EVOLUTION TWO

CENA DYSTRYBUTOR

64 000 zt Audio Styl
www.audiostyl.pl

WYKONANIE Najtarisza w ofercie

TAD-a konstrukcja wolnostojgca — uktad dwuipdt-
drozny z berylowym wysokotonowym, oryginalna
forma bas-refleksu. Jedna wersja kolorystyczna.
Bez luksusow, ale powaznie i starannie. Made in
Japan!

POMIARY szerokie pasmo utrzymane

w granicach +/-3 dB, jeszcze lepsze wyréwnanie
na osi 150. Impedancja znamionowa 6 omow,
czutos¢ 86 dB. .

BRZM | EN | E Dynamiczne, energiczne,

szybkie, a przy tym nasycone, naturalne i nienapa-
stliwe. Solidny, niski i rytmiczny bas. Gteboka
scena, dokfadne lokalizacje



